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KOLEJNOSC WYKONYWANIA DZIALAN

1. Dziatania w nawiasach.
2. Potggowanie i pierwiastkowanie.
3. Mnozenie i dzielenie w kolejnosci zapisu.

4. Dodawanie i odejmowanie w kolejnosci zapisu.

atb=0b+a
(a+b)+c=a+(o+c)
a-b =b-a

(a-b)-c =a-(b-c)
{a+b-c)=-a-b+c

a-(b+c)=ab+ac

~_

(a + )g(c;v)=qc+a + be +
CYFRY RZYMSKIE

|[V|X[L|C|D| M
115 110/50/100/500/1000

112 =121 23=8
122 = 144 33=27
132 =169 4% = 64
142 = 196 53 =125
152 =225 6% =216
162 = 256 73 = 343
172 = 289 83 =512
182 = 324 93 =729
192 = 361 103 = 1000
202 = 400
ZAMIANA JEDNOSTEK DtUGOSCI
1 km=1000 m 1 mm=0,1 cm
Tm=10dm 1ecm=0,1 dm
1dm=10cm 1dm=0,1 dm
Tem =10 mm 1 m=0,001 km
‘10 ‘10 ‘10 :1000
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1 km = 1000 m 1 mm=0,1 cm
Tm=10dm 1ecm =0,1 dm
1dm =10 cm 1dm=0,1 dm
1cm =10 mm 1 m=0,001 km
110 110 110 :1000
N T T T T
L Jmm [ Jem [ Jdm [ Jm [ Jkm
-10 -10 -10 -1000

ZAMIANA JEDNOSTEK MASY

1t=1000 kg 1 mg=20,001g
1 kg = 100 dag 1g=0,1 dag
1dag=10g 1 dag = 0,01 kg
1 g=1000 mg 1 kg = 0,001 t

21000 :10 1100 21000
N T T T

| Jmg [ Jg [ |dag [ kg [ |t
.1000 10 .100 -1000

1 h =60 min=3600s 1 h to 4 kwadranse

1 min=460s 1 kwadrans to 15 min.
- 60 - 60 1 dobato 24 h
N
L Js [ Jmin [ ]h
‘\_/ ‘\_/
-60 -60

ZAMIANA JEDNOSTEK PREDKOSCI

km_ 1000m _5m 0,001 km 5 m km
1°h =3600s " 185 1?= son — 18 s 10, =367
1 a=100 m? 10 m 100 m

1 ha =10 000 m? 10 m 100 m
1 ha=100a
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ZAMIANA JEDNOSTEK OBJETOSCI

11=1dm3
11=1000 cm?

Tml=1cmd
11=1000 ml

8 - cyfra dziesigtek
3 - cyfra jednosci

0 - cyfra czesci setnych

s=V-t s - droga
A V= % V - predkosé
t

t - czas

réwnanie tozsamosciowe
(nieskoriczenie wiele rozwigzan)
réwnanie sprzeczne, np.: 0 = 2
(brak rozwiqzan)
réwnanie oznaczone, np.: X = 2
(jedno rozwigzanie)

CECHY PODZIELNOSCI LICZB

liczba jest parzysta

suma cyfr dzieli si¢ przez 3

dwie osatnie cyfry sq liczbq podzielng przez 4
ostatniq cyfrg jest 5 lub O

liczba dzieli si¢ przez 2i 3

VO O AW

suma cyfr dzieli si¢ przez 9

a>0  funkcja rosngca yd
a<0  funkcja malejgca ™\
f=0 funkcja stata —

FUNKCJA KWADRATOWA
a>0
ZW=<q,+)
f#, gdy x nalezy <p,+o>
f\, gdy x nalezy (-,p>
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a<0 x=p- o§ symetrii
IW=(-0,q> Y=q

f\, gdy x nalezy <p,+e>

f/, gdy x nalezy (-e,p>

np.: |[-5] =5, 15| =5

r=a a

n+1" "n
A%+ * 9,

TRYGONOMETRIA |

sina = a:c
c
a cosa = b:c
B (. tga= a:b
b ctga = b:a

Zawsze naprzeciwko kgta prostego
oznacz bok c.
Zawsze naprzeciwko kqta 0 oznacz bok a.
Trzeci bok to b.

Trygonometria i uktad wspétrzednych

a=(90°, 180°) a=(0°, 90°)
sina= + sina= +
cosa = - | | | cosa= +
tga= - tga= +
ctga = - ctga= +

a=(180°, 270°) a=(270°, 360°)

sina = - sina = -
cosa=- ||| |V cosa=+
fgd=+ fga:-
ctga= + ctga= -

Zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi

sin2a + cos?a = 1
1 - sin%a = cos?a

1 - cos?a =sin%a
tga = sina : cosa
ctga=1: tga
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L N\

90°> o >0° a=90° 180°> o > 90°
a=90° a=90°
a+B=180° @Q a=a,
B.= B,
a\ B
250 A
a,=0a,
>&\ B.=B, =

2 BZ
@ Kqt oparty na $rednicy okregu jest
< @
a+B=180°.
<>

PLANIMETRIA

Promieh okregu (kwadrat) Promieh okregu

a wpisanego w tréjkagt

|

R

a a

prostokgtny = _q+2b-c

-

2 N

R —af2
r 2

a

n-3)-n
Liczba przekgtnych wielokgta foremnego =%

(n-2)- 180°

Miara kqta wewn. wielokgta foremnego = 2

n- liczba bokéw wielkogta foremnego
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Twierdzenie Pitagorasa Twierdzenie o
dwusiecznej w tréjkqcie

a2 + b2 = ¢2
b c
a Ab b a _ c
b d
. c | d
Tréjkqt 30°,60°,90° ORAZ 45°,45°,90°
a
2a b 2a b av2,
L) ° °
BEIVAN BEAN
a a a
| X N e
|
| przekgtna
J--F prostopadtoscianu
< c
a

liczba wierzchotkéw podstawy
liczba krawedzi podstawy
liczba wszystkich krawedzi
liczba wszystkich wierzchotkéw
liczba wszystkich écian

liczba wierzchotkéw podstawy
liczba krawedzi podstawy
liczba wszystkich krawedzi
liczba wszystkich wierzchotkéw
liczba wszystkich $cian

| a 01/-3
R P = 6a?

P a V=add
a
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